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人工智能—智慧社区

1 机器人界定
机器人运动按照轮式进行，其他外观形态无特殊要求，如图1所示。
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图1 轮式机器人示意图
2 主题简介
竞赛模拟实现小区内外的智能化物资配送。通过机械搭建和代码编写，制作两个智能机器人协作完成相应任务。
3 场地与环境
3.1 场地构成
比赛场地为长方形，长宽尺寸是2355mm*1135mm，黑线宽度为3cm。场地材质是喷绘布，如图1所示。
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图2 竞赛场地示意图
3.2 赛场环境
机器人比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。但由于赛场环境的不确定因素较多，例如，场地表面有褶皱不平整，光照条件有变化等等。参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。
3.3 任务道具
物资存储装置：积木拼装道具。小学组、初中组1个；高中组2个。调试阶段前抽签决定其摆放位置。
[image: ]
图3 物资存储装置
仿真模型：小学组的仿真模型共3种，为苹果、香蕉和梨子；初、高中组的仿真模型共6种，为苹果、香蕉、梨子、杨桃、桃子和南瓜。调试阶段前，抽签决定其分别对应的目标投递点；调试阶段结束后，抽签决定单轮待获取的目标物资。
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图4 仿真模型
清洗消毒装置：积木拼装道具。
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图5 清洗消毒装置
4 任务描述
任务仅为场景模拟，切勿将其与真实工作相比。地图及场地模型均由比赛现场官方提供。各组别部分任务完成要求不同。
4.1 取货机器人
4.1.1  启动奖励
取货机器人启动前，应保证其垂直投影全部在起始区内。比赛开始，当其垂直投影完全离开起始区外径时，得5分。
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图6 起始区
4.1.2  物资获取
场地上有三处物资区A、B、C，如图6所示。调试阶段前将抽签决定物资存储装置的放置区，各参赛队伍相同。
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图7  物资区
存储装置置于目标放置区，装置平台初始保持水平，物资（紧贴于平台后方挡杆处，如图7所示。小学组的仿真模型共3种，初、高中组的仿真模型共6种。目标模型于调试阶段结束后裁判抽签决定。
小学组：3选1，待抽取模型分别为苹果、香蕉和梨子。比赛结束时，物资脱离存储装置，得10分；
初中组：6选1，待抽取模型分别为苹果、香蕉、梨子、杨桃、桃子和南瓜。比赛结束时，物资脱离存储装置，得10分；
高中组：6选2，待抽取模型分别为苹果、香蕉、梨子、杨桃、桃子和南瓜，且两种物资必须对应同一目标投递点，初始分别放置于两个物资存储装置上。比赛结束时，物资脱离存储装置，得5分/件。
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图8 物资存储模型初始状态
4.1.3  到达中转区
取货机器人投影部分落入中转区（参照灰色虚线外径）时，得15分。
[image: ]
图9 中转区
4.2 配送机器人
4.2.1 物资中转
比赛开始时，应保证其垂直投影全部在中转区内。
小学组：机器人携带物资完全离开中转区外径时，得10分；
初中组：机器人携带物资完全离开中转区外径时，得10分；
高中组：机器人携带物资完全离开中转区外径时，得5分/件。
4.2.2  物资识别
比赛结束时，配送机器人屏幕静态显示本轮比赛所用的物资名称，且不包含其它物资名称时，得15分（以小学组为例，如本轮目标物资为“苹果”，则屏幕显示“苹果”、“这是苹果”均可得分；显示“苹果梨子”、“苹小果”，均不得分）。
4.2.3  到达投递点
住宅区A、B、C中的一处为目标投递点，调试阶段前将抽签决定不同种类物资对应的投递点（以小学组为例，如苹果-住宅区B；香蕉-住宅区A；梨子-住宅区C），初中高中组每2种物资对应1处投递点。
配送机器人投影部分落入目标投递点时，得10分。
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图10 住宅区
4.2.4  物资投递
小学组：比赛结束时，物资投影部分进入目标投递点，得15分；
初中组：比赛结束时，物资投影全部进入目标投递点，得15分；
高中组：比赛结束时，所有物资投影全部进入目标投递点，得15分；单个物资投影全部进入目标投递点，得5分。
4.2.5  清洗消毒
如图10所示，场地上有一处消毒区，左右实线框中放有清洗消毒装置。
配送机器人沿指示方向完整通过虚线框区域，得10分。
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图11 消毒区                 图12 清洗消毒装置
4.2.6  返回中转区
配送机器人完全离开中转区后，投影再次部分落入中转区（参照灰色虚线外径）时，得10分。
5 机器人
5.1 机器人硬件要求
5.1.1 机器人在初始位置时，长、宽和高均不得超过280mm，离开初始位置后尺寸不作限制。
5.1.2 单个机器人只能使用一个可编程处理器。其中，取货机器人不能使用灰度、颜色或光敏传感器进行巡线和标签识别，只能使用视觉传感器（摄像头）进行识别；配送机器人控制器部分需内置显示屏。
5.1.3 机器人必须使用锂电池供电，其电压不超过9V。
5.1.4 在不影响比赛的基础上，机器人可进行个性化的装饰，以增强其表现力和辨识度。
5.2 机器人软件要求
机器人编程环境不限，所有动作程序均需参赛队员自行编写。
6 比赛
6.1 参赛队
每支参赛队由2名学生和1名教练员组成。
6.2 比赛赛制
比赛连续两轮，每轮用时不得超过3分钟（机器人投影完全离开起始区时视为单轮比赛开始）。
6.3 调试
6.3.1 现场设有90分钟调试时间。
6.3.2 裁判检录无误，方可携带机器人及相关调试设备进入准备区。
6.3.3 搭建和编程只能在准备区完成，测试程序可以去参赛区。
6.3.4 调试结束，参赛学生应遵循裁判指示，将机器人放置在指定封存区。
6.4 比赛
6.4.1 参赛学生按照裁判指示依次进行随机项抽签。机器人运动前，应放置在对应起点区域内，确保机器人（含附属机构）垂直投影全部落入对应起点区域。
6.4.2 启动前有不超过1分钟的准备时间，准备时间选手可以开启机器人电源，但不允许开动机器人任何电机。准备就绪，应向裁判举手示意。
6.4.3 当裁判发出开始指令后，计时开始，参赛学生启动机器人（触发运动）。
6.4.4 比赛计时一旦开始，机器人必须通过程序自主运行。参赛学生如有接触干涉，将视为本轮比赛结束。
6.4.5 机器人在启动或运行过程中，任一部件掉落在场地不予以清除。
6.4.6 场地模型在比赛计时过程中发生的状态改变，将不予以重置。
6.4.7 参赛队伍可以在计时开始后的任一时间，向裁判示意比赛结束，裁判停表计分。
7 犯规
7.1 裁判示意参赛队伍进入参赛区准备比赛时，应即时到达，超过2分钟者，将取消比赛资格。
7.2 任务模型或场地遭到参赛队员及其机器人破坏，将受到警告，并且该单项任务得分无效；情节恶劣者，将取消比赛资格。
7.3 参赛学生未经裁判许可，不得在调试期间与家长或教练员联系，违者将予以警告或取消比赛资格。
7.4 不听从裁判指示将予以警告。干扰到比赛正常流程或者影响到其他参赛队伍时，情节恶劣者，将取消比赛资格。
8 获胜名次排列规则
取两轮得分中较高得分为最终得分,如出现同分，高分轮次时间较短者，排名在前。

人工智能-智慧社区
竞赛记分表

组别：          参赛学校 ：        队伍编号：           

	评分项目
	计分
	第一轮得分
	
	第二轮得分

	启动奖励
	5
	
	
	

	物资获取
	10
	
	
	

	到达中转区
	15
	
	
	

	物资中转
	10
	
	
	

	物资识别
	15
	
	
	

	到达投递点
	10
	
	
	

	物资投递
	15
	
	
	

	清洗消毒
	10
	
	
	

	返回中转区
	10
	
	
	

	单轮得分
	
	   
	

	单轮用时
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参赛队员签字：                                                          

裁判员签字：                                                        

取消参赛资格原因：                                                   
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