无人飞行器图形化编程挑战赛比赛规则
一、比赛简介
无人飞行器图形化编程挑战赛要求两位参赛选手通过程序控制各自的无人飞行器，在规定的区域内完成障碍穿越、物资获取、定点降落、图像识别、物资运输等任务，协同完成整个比赛任务。按照小学组、初中组、高中组（含中职）竞赛及评奖。

二、参赛范围
1.参赛组别：小学组、初中组、高中组（含中职），参赛选手以学校为单位统一报名，为2人团队赛。
2.指导教师：限 1 人（不可空缺）。

3、 编程设备及竞赛器材要求：
1.参赛选手需要自行携带编程设备及竞赛器材，竞赛器材可以是成品飞行器或者成品飞行器适当加以改造或者自行设计制作的飞行器。
2.为保证赛事公平性、安全性等，满足以下参数要求的无人飞行器器材均可以参加比赛。
类型：四轴可编程无人飞行器
重量：整体重量不超过150g（含电池、防护罩及外接模块）
电机：采用空心杯电机
电池：锂电池额定容量不超过1100mAh，标称电压不超过7.4V
轴距：不超过160mm
功能：图像识别
定位方式：光流定位
保护设计：比赛全程无人飞行器必须安装护翼

四、比赛场地
比赛在室内场地进行，地图尺寸区域为4.5m×4.5m，场地比赛区域为4m×4m大小，设有A、B、C三个区域。
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场地效果图
1.区域A：为4m×1m方形区域。
其中M为1号无人飞行器起飞点，是边长为20cm的正方形；A1、A2为物资平台，平台正面中心处有感应孔，感应孔朝向及离地高度以现场公布为准；平台顶部尺寸为长20cm宽15cm，有长15cm宽10cm深度h不超过1.2cm的凹槽用于放置物资（泡沫块）；泡沫块是边长约为2cm正方体，重量不超过1g。
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A3处放有一圆门，内部直径不小于70cm且指向M，中心离地高度以现场公布为准。
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2.区域B:为4m×1m方形区域。
B2、B4为1号无人飞行器停驶区，均为1m×1m的正方形。B1、B3是边长为20cm的正方形，分别位于B2、B4中心位置。
N是边长为20cm的正方形。
3.区域C：为4m×2m方形区域。
C1处放有一圆门，内部直径不小于70cm且指向N，中心离地高度以现场公布为准。
C2处有停驶指挥箭头（指挥箭头所在面指向C1），指挥箭头离地高度以现场公布为准，2号无人飞行器需要识别指挥箭头将物资投放到C3或C4。
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指挥箭头
C3、C4均为30cm×30cm的正方形，放有30cm×30cm×30cm的正方体物资框，顶面开口。
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五、竞赛办法
该赛项分为准备和比赛环节，现场编程包含在比赛环节内，每个参赛小组只有一轮比赛机会。
1.准备环节
准备环节1分钟。参赛选手进入比赛场地前须清除编程软件中所有程序（编程界面及保存的）及与比赛相关的所有照片并交给裁判检查，同时参赛选手根据自己需求在场地内放置不超过3个二维码（比赛过程中不得再次挪动），测试无人飞行器和编程设备（不可飞行赛道）。1号无人飞行器放置于M内（无人飞行器的所有脚架均在M内）；2号无人飞行器放置于B1或B3内（无人飞行器的所有脚架均在B1或B3内）；两无人飞行器摆放时朝向均无要求。
2.比赛环节
每组参赛选手有10分钟时间用于比赛。裁判下达开始口令，10分钟计时开始，参赛选手进入场地开始比赛，参赛选手现场编写程序控制无人飞行器完成相应任务。
1号无人飞行器：执行物资获取任务。1号无人飞行器起飞，获取A1、A2处的物资（泡沫块），最终降落至B2或B4区域内。1号无人飞行器进入B区域必须通过A3处的圆门进行穿越。
2号无人飞行器：执行物资运输任务。当1号无人飞行器成功获取第一个物资后，参赛选手将物资挂载到2号无人飞行器上并从对应起飞点起飞，穿过圆门C1后，对C2处的指挥箭头拍照，并通过识别C2处的指挥箭头自动将物资运输投放（物资与无人飞行器分离）到C3或C4处的物资框内，最终降落在C区域内。
参赛选手提前告知裁判准备结束比赛，两架无人飞行器均安全降落，桨叶停止转动，裁判按下计时器停止计时，比赛结束。超过10分钟比赛自动终止，无法继续比赛计时为10分钟，主动结束比赛（任务可放弃）以实际用时为准。
比赛结束后，参赛选手须与裁判核对成绩并签字。该赛项排名以最终得分为第一评判标准，分数高者排名靠前；最终得分相同时以比赛用时为第二评判标准，用时少者排名靠前。

六、成绩判定
1.任务详解及评分
（1）获取物资
1号无人飞行器在A或B区域内，自行决定采用某种方式（吹风、发射弹体、感应射击等）将物资从物资平台上移除，每成功获取一个物资，得10分。
（2）穿越1号圆门
1号无人飞行器整个机身穿过A3处的圆门，得10分。穿越1号圆门仅能得一次分。
（3）1号无人飞行器降落
1号无人飞行器降落至B2或B4区域内（无人飞行器的所有脚架均在B2或B4内），得10分；1号无人飞行器降落至B1或B3区域内（无人飞行器的所有脚架均在B1或B3内），得20分。
（4） 穿越2号圆门
2号无人飞行器整个机身穿过C1处的圆门，得10分。穿越2号圆门仅能得一次分。
（5）拍摄指挥箭头
2号无人飞行器穿过C1处的圆门后，获取C2处的指挥箭头的图像，图像画面完整，得10分。拍摄指挥箭头仅能得一次分。
（6）识别指挥箭头
2号无人飞行器通过识别C2处的指挥箭头，根据指挥箭头方向自动飞向C3或C4。成功识别指挥箭头得10分。识别指挥箭头仅能得一次分。
（7）投放物资
2号无人飞行器将物资运输投放（物资与无人飞行器分离）到C3或C4处的物资框内。每完成一个物资投放得10分。
比赛结束前，两架无人飞行器均安全降落至对应位置，桨叶停止转动，裁判按下计时器停止计时，比赛结束。超过10分钟比赛自动终止。
该赛项，小学组、初中组、高中组（含中职）满分均为100分。
2.补充说明
（1）比赛过程中参赛选手如果在总时间10分钟内未安全降落，视10分钟截止时已完成任务总得分为最终得分，比赛结束，用时记为10分钟；
（2）比赛结束前，1号无人飞行器若未降落到理想位置，可以M点起飞，穿越A3处圆门进行降落，次数不限；
（3）1号无人飞行器如果成功降落至B1或B3内，2号无人飞行器可以从N点（无人飞行器的所有脚架均在N内）挂载物资起飞；
（4）比赛结束前，2号无人飞行器物资投放失败，必须从对应起飞点（B1、B3或N）起飞出发，穿过C1处的圆门，完成物资运输任务；
（5）2号无人飞行器必须先识别C2处的指挥箭头，再投放物资。若已完成一次指挥箭头识别，后续不用再识别指挥箭头；
（6）参赛选手可自行选择2号无人飞行器一次可运输一个或两个物资；
（7）10分钟计时开始后不暂停。比赛过程中无人飞行器或编程设备不能正常使用，可更换器材（建议自带备用机）或编程设备，计时不暂停；
（8）比赛过程中如发现无人飞行器即将触碰场地内任何道具，为了防止扣分，可暂停程序使无人飞行器降落，并将无人飞行器放回对应起飞点重新出发；
（9）比赛过程中如发现无人飞行器即将飞出地图区域，为了防止扣分，可暂停程序使无人飞行器降落，并将无人飞行器放回对应起飞点重新出发；
（10）比赛必须程控飞行，不得使用遥控对无人飞行器进行控制，无人飞行器降落前不得接触无人飞行器和更改程序，若发现更改程序则强制无人飞行器降落并放回对应起点重新出发；
（11）两位参赛队员可以互相协助共同完成任务；
（12）比赛过程中建议佩戴眼睛护具（护目镜或眼镜）。

七、判罚
1.违规扣分
（1）飞行过程中，无人飞行器触碰场地内任何道具（不包含三脚架），每次扣2分；
（2）飞行过程中，无人飞行器飞出地图尺寸区域（4.5m×4.5m），每次扣5分，并终止无人飞行器飞行，无人飞行器须从对应起飞点重新出发；评判标准根据无人飞行器降落位置的四个脚架位置评判，四个脚架全在地图外视为飞出地图；
[bookmark: _GoBack]（3）2号无人飞行器未挂载1号无人飞行器获取的物资便起飞，每次扣10分，强制降落并放回对应起飞点；
（4）飞行过程中，出现危及他人安全的情况，扣10分并终止本次比赛，之前完成的任务及得分有效，比赛时间记为10分钟；
（5）飞行过程中人为触碰飞行器，扣10分并终止本次比赛，之前完成的任务及得分有效，比赛时间记为10分钟。
2.以下情况取消比赛资格
（1）参赛队伍检录点名时迟到 10分钟；
（2）虚假报名，一经发现或举报，将取消比赛资格；
（3）未在竞赛时间内参加比赛视为弃权。
3.其他
（1）比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判组决定；
（2）本规则是实施裁判工作的依据，在竞赛过程中裁判有最终裁定权。
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