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花车园游会——避障机器人

——宜兴市和桥实验小学工程教育活动设计

宜兴市和桥实验小学 孙园园 赵泳律

【设计者的话】

在全球化背景下，工程教育作为立国之本的重要地位日显突出。工程成为人

类生存和发展的基础，改变了人类的生活方式、文化形式乃至人的思维方式。工

程人才的培养是具有长期性和发展性的系统工程，学生在中小学教育阶段养成的

学习兴趣、学习能力、学习方法和学习习惯决定了他们在大学和工作中的潜力。

在此基础上宜兴市和桥实验小学创客社团从生活出发寻找真实的问题情境，

给予学生工程研究的机会，组织学生研究亚运会闭幕式上的花车巡游，结合学校

内涵文化建设、融入价值导向，让学生研究“自动驾驶的避障花车”工程，学生

经历完整的工程研究过程，能够使其认识到工程对人类社会、生活的重要意义，

有效发展学生工程能力，激发学生工程研究的兴趣。

【课程团队】

开发与实施人员：孙园园 赵泳律 黄旭

活动对象：宜兴市和桥实验小学五年级学生

【活动目标】

①通过综合运用科学、信息科技、美术等学科知识完成简单的避障花车工程，

学生了解工程并认识到工程对实践生活的重要作用；在避障花车工程的过程中，

了解避障花车的生产过程，掌握与避障花车相关的学科知识。

②能制作符合要求的避障花车，经历“观察——思考——设计——制作——反

思”的工程研究过程，发展动手能力、团队协作能力和问题解决能力。学会及时

记录实验信息，掌握一定的程序设计工程研究方法，能够对工程问题进行分析，

提出解决方案。

③认识到控制时间、成本对工程项目实施的重要性；激发学生研究工程的兴趣

和自信心；认识到合作的重要性，愿意与他人进行合作；发展严谨、坚持不懈的

工程研究态度；体会工程与人类生活的紧密关系，关注工程研究中的价值文化，



树立正确的世界观、价值观，初步形成“工程强国”意识。

【活动框架】

【学情分析】

花车是学生在生活中接触过得事物，学生知道花车有趣，却没有了解过自动

避障怎样与花车相结合后的自动驾驶花车也是一个工程产物，他必须经过复制的

程序设计、硬件组装、外观设计，在功能、外观等方面达到要求才能登上展览舞

台。在此之前，学生没有经历过系统的工程研究，对工程的认识较为模糊，工程

研究能力薄弱。

【活动过程】

（一）引入工程，签订合同。

观看视频后谈话：同学们，亚运会上的花车巡游精彩吗？是的,这是史上最

成功的一届亚运会，精彩的城市主题花车赢得了国内外观众的一致好评。

我们学校将于 10月底筹办一场科技节活动，我们创客社团要出一个节目，

你有什么好创意吗？这可是个大工程，你们有信心吗？

工程对时间、成本都有限制，这是我们校方拟定的工程协议，请大家阅读，

完成协议签订。

师：你认为自动驾驶中最重要是什么？（安全，能避开障碍物）

揭题：那我们今天就聚焦自动驾驶中的避障功能，开发一款可以避障的机器

人花车车队！（板书：避障机器人）

（二）工程实施

1.需求分析

师：明确工程需求是工程实施的第一步，我们来思考一下人在行走时，是通

过什么来判断有没有障碍物的？那机器人呢？机器人完成自动驾驶要满足什么



需求呢？请同学小组讨论。

教师小结：①机器人识别到障碍物，不能将障碍物撞倒；

②机器人需要一个传感器，可以识别前面的障碍物；

③机器人能停下，绕开障碍物继续前进。

师：各种各样的传感器都是人类感官的延伸，帮助人们更好的认识世界。这

里有些传感器，哪个传感器适合用来检测障碍物？（超声波传感器）

师：不愧是小工程师，懂得真多！那有请我们的科学顾问赵老师，为大家介

绍一下超声波传感器。

赵：（科普介绍）超声波传感器可以实现避障功能，当汽车在行进过程中，

超声波模块会发出声波，声波遇到障碍物会反射，而声波的速度已知，所以只需

要知道发射到接收的时间差，就能轻松计算出测量距离，这个距离我们称为超声

波探测值。

2. 工程实施——硬件组装

过渡：那超声波模块应该按照在机器人的哪个位置比较合适呢？安装时又要

注意什么？

赵：同学们，我们来观察机器人，它的前、后、左、右都可以固定我们的超

声波模块，你认为固定在哪边比较合适？

小结：建议大家将超声波模块安装在机器人前面。那在安装固定时，我们会

需要用到哪些零件和工具呢？将超声波模块固定以后，还有什么操作需要完成

吗？请小组讨论一分钟，把各自把想法说一说吧！

赵：是的，我们还要通过数据线将超声波模块和主控板连接。看来同学们对

于硬件的安装也很有想法。接下来请以小组为单位，完成硬件组装。

3.工程实施——程序设计

过渡：刚刚我们完成了工程实施中的硬件组装，我们的小车能跑了吗？（不

能）那我们先小试牛刀，进入工程实施的程序设计阶段。

（1）模拟过程

教师：如果现在你是小车，你在行动时，前面有障碍物，你的第一反应是什

么？

生：我走的时候，会先看看周围有没有障碍，有就停下，没有就前进。



师：那机器人避障时应该是怎样思考的呢？学生说一说（边说老师边板书）

（2）程序编写

师：打开图形化编程软件，对照流程图，我们觉得需要用到哪些控件？请同

学小组讨论

任务一：设计避障机器人的程序，使机器人看到前方障碍物，能立刻停下。

过渡：同学们的程序都完成的差不多了，想不想知道你的小车到底能不能跑

起来？有请我们赵老师给大家讲解一下如何进行程序的调试。

4.程序调试

（1）编译程序

连接串口，打开代码模式，编译上传程序。

赵：请同学们在编程软件中编写好代码后，先将小车用数据线连接到电脑串

口，然后在软件中依次单击选择串口号、单击打开代码模式、单击“编译上传程

序”按钮，即可完成上传。请同学们在规定时间内初步调试程序，完成后可以举

手报名演示。

（2）工程演示：有请成果的小组展示一下你们的避障功能。

（3）小结：刚刚我们像工程师一样思考，对花车工程进行需求分析、硬件

组装、程序设计、调试实现了遇见障碍物后停下，那小车停下后，是不是一直不

走了？对，还要绕开障碍物继续行驶。

（三）运行与评价

过渡：工程的完善需要不断地优化调试，那绕行要怎么实现呢？请同学按

照我们刚刚的思路，小组合作修改调试。（板书）

（1）绕行编程

任务二：小组合作，设计程序，实现机器人遇到障碍物停下后绕行；

（2）调试程序：刚刚已经有几组调试了程序，发现了一些问题，我们一起

来讨论讨论

为什么绕行会碰到障碍物?那推测一下超声波避障受哪些因素影响？（学生

猜测）那请同学们从这几个方向入手继续优化调试机器人的功能。

（3）工程汇报：我们请成功的小组上台演示一下你们的小车，并说说你们

的发现。



（4）小结：机器人避障的程序不是唯一的，可以有多种编程方法，我们可

以根据调试结果不断优化程序。超声波避障会有局限，低速简单环境的避障。遇

到复杂的环境，可以红外线避障、激光避障等多种原理相结合的方式完善避障功

能。

过渡：小车的基本功能以及实现了，既然是花车那我们的工程还涉及到外观

设计，有请赵老师来为我们讲解一下如何美化花车的外观。

赵：同学们，赵老师发现大家课前准备的装饰材料都各有特色，有画在纸上

的、有黏土做的。让我们再次观察机器人，你觉得将纸或者黏土固定在上面时，

可能会出现哪些问题呢？为了解决这些问题，你有什么好的想法吗？请小组讨论

一分钟，各自把想法说一说吧！

展示交流：一个优秀的作品要满足设计合理、实用性强、运行流畅以及造型

美观。请每个小组依次展示并讲解一下你们设计的花车。

（四）工程总结

今天我们作为小工程师实现了机器人的避障功能设计了一场精彩花车园游

会，你有什么收获吗？相信随着技术的发展，在座的小工程师能用人工智能为我

们的生活提供更多可能。


