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人工智能—AVA STAR深蓝行动
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2023年12月

AVA STAR 深蓝行动

[bookmark: _Toc19689]一、竞赛器材
1.保卫者与清洁者功能点提前调试，最终尺寸要求：小学组、初中组保卫者不超过30mm*20mm*15mm，清洁者不超过25mm*20mm*20mm；高中组（含高职）保卫者不超过不超过30mm*20mm*30mm，清洁者不超过25mm*20mm*20mm。
2.编程环境：阿凡达i编程平台，支持在Windows系统上使用。
3.硬件环境：保卫者与清洁者使用I-Bit为主控。小学组、初中组至少配备1个3轴机械臂（机械臂不少于3个串行总线舵机）、1个视觉模块、1个MP3语音播放模块。高中组（含高职）参赛设备至少配备1个6轴机械臂（不少于6个串行总线舵机）、1个视觉模块、1个MP3语音播放模块、4个全向麦克纳姆轮。
4.编程电脑：参赛选手自带比赛用笔记本电脑（Windows 10 及以上操作系统），并保证比赛时笔记本电脑电量充足（可自备移动充电设备）。
二、主题简介
[bookmark: _Toc10462][bookmark: _Toc15189][bookmark: _Toc15378][bookmark: _Toc21631][bookmark: _Toc21255][bookmark: _Toc29223]AVA STAR是一颗美丽的蓝色星球，然而科技的发展产生的核废料让蔚蓝的海洋受到了污染，AVA STAR的“清洁者”和“保卫者”紧急出动，它们联手运用人工智能技术把深蓝还给大海，谓之“深蓝行动”。
[image: ]所有参赛组将编程好的清洁者、保卫者放置在出发区域，同时启动2台智能车，2台智能车依次自动完成独立任务和协同任务后在指定地点静止。最终根据任务完成情况进行分数与时长评比。













[bookmark: _GoBack]图1 清洁者与保卫者任务
[bookmark: _Toc31000][bookmark: _Toc7063][bookmark: _Toc16757][bookmark: _Toc8915][bookmark: _Toc12650][bookmark: _Toc27684]三、场地与模型
（一）比赛场地说明
比赛场地由由场地地图和场地赛台组成，场地地图尺寸为2500mm*1500mm，场地地图材质为刀刮布，循迹线宽约：15mm。清洁者和保卫者起始区域分别位于左上角和左下角的黑白间隔处（150mm*85mm）。
比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。但由于一般赛场环境的不确定因素较多，例如：场地表面可能有纹路和不平整、光照条件有变化等等，参赛队在设计智能车时应考虑各种应对措施。小学组、初中组、高中组场地地图细节略有差异，如图2所示，比赛时以组委会提供的场地及任务道具为准。
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（小学组）
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（初中组）
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（高中组）
图2 深蓝行动场地示意图
（二）比赛地图说明
1.启动区：保卫者和清洁者模拟出发点，分别在地图左上角和左下角的黑白间隔处（150mm*85mm），这里是保卫者和清洁者出发的唯一起点。
2.返航区：模拟保卫者到达点，这里是保卫者到达的唯一终点。
3.核污收集区：清洁者核污收集地点，也是清洁者完成所有核污收集任务后的到达唯一终点。
4.核污阻隔区：第一个协同任务地点，保卫者执行核污隔离任务，清洁者执行隔离物运送任务。
5.核泄露地点：由圆形卡片组成，比赛中会根据不同组别设置不同大小的核泄漏面积，调试前公布该地点的具体位置，需要使用道具完全覆盖在核泄露处。
6.核污隔离盖：由金属底托和长杆组成，用于覆盖核泄漏处。
7.核污锁定区：保卫者执行独立任务区域。
8.任务读取区：保卫者执行独立任务区域，地图上会黏贴单面二维码卡片，保卫者需读取二维码。
9.鱼群疏散区：清洁者执行独立任务区域。
10.核污收集区：第二个协同任务地点，清洁者需根据保卫者读取的具体任务及顺序完成物理掩埋、化学中和、电解处理任务。
11.物理掩埋区：清洁者执行物理掩埋的地点，处理固体废物。
12.化学中和区：清洁者执行化学中和的地点，处理酸性废物，酸性废物处理后为转为中和物，中和物需要倾倒。
13.化学倾倒区：清洁者执行化学中和后倾倒中和物的地点。
14.电解处理区：清洁者执行电解处理的地点，处理重金属废物。
15.返航任务读取区：保卫者执行返航任务的区域。
16.污染物：分为红色、黄色、绿色、紫色EVA立方体，尺寸为： 25mm*25mm，分别代表固体废物、酸性废物、重金属废物、中和物。
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图3 隔离盖道具
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图4 任务卡片道具
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图5 深蓝行动场地区域示意图
[bookmark: _Toc20861][bookmark: _Toc11084][bookmark: _Toc12269][bookmark: _Toc32065][bookmark: _Toc24333][bookmark: _Toc25103][bookmark: _Toc8465][bookmark: _Toc3696][bookmark: _Toc30112]四、得分说明
1.小学组得分说明：根据完成任务情况得分，完成神秘任务可得5分，单轮总分140分。
2.初中组得分说明：根据完成任务情况得分，完成神秘任务可得5分，单轮总分160分。
3.高中组得分说明：根据完成任务情况得分，完成神秘任务可得5分，单轮总分160分。
[bookmark: _Toc29209]4.各得分点说明详见附表。
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（一）赛制
1.比赛时间：小学组、初中组、高中组均为180秒。
2.比赛连续两轮，两次得分总和为总成绩。如成绩相同，则取所有场次中重新启动次数最少的队伍在前。如重新启动次数相同的，所有场次用时总和少的队在前。
（二）赛程
比赛分三个阶段，编程与调试阶段、智能车封存阶段、竞赛阶段。
1.编程与调试阶段：裁判对参赛队携带的器材进行检查，符合要求后进行编程与调试阶段，总时长60分钟，参赛选手自己编写程序并调试智能车。
2.机器人封存阶段：编程与调试结束后，参赛选手由裁判员协助在机器人醒目处张贴队伍编号后，上交智能车统一封存。
3.竞赛阶段：竞赛分两轮。参赛队确认准备好后举手示意，裁判员发出指令后，选手方可启动智能车。在裁判员发出指令前启动智能车将受到警告或犯规处罚。智能车一旦离开启动区，选手不能再触碰智能车。
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AVA STAR 深蓝行动--竞赛记分表(小学组)
组别：                参赛学校：                  队伍编号：            
	任务
	车
A:保卫者
B:清洁者
	任务分解
	任务描述
	分值
	第1轮
得分
	第2轮
得分

	卫士启动
	A
	/
	播报 “3、2、1、保卫者启动”，亮绿灯并离开起始区
	5分
	
	

	
	B
	/
	原地静止，播报语音“3、2、1、B车启动”
	5分
	
	

	协同任务
1
	A
	核污隔离
	正确夹取“隔离盖”道具
	5分
	
	

	
	
	
	“隔离盖”覆盖“核泄露”处，并播报 “核污隔离任务完成”
	10分
	
	

	
	B
	隔离物
运送
	移动至核污隔离区停下并亮红灯
	5分
	
	

	
	
	
	播报 “请取走隔离盖” ，亮绿灯并闪烁
	5分
	
	

	独立任务
	A
	锁定核污
	驱动机械臂左右转向，指向污染物块方向，并播报语音“成功锁定核污”
	10分
	
	

	
	
	任务读取
	激活机械臂摄像头识别任务卡片内容，并播报“任务已读取”
	10分
	
	

	独立任务
	B
	疏散鱼群
	驱动机械臂左右摇摆，并播报 “疏散鱼群已完成”
	5分
	
	

	协同任务2
	A
	核污收集
	到达核污收集区后激活机械臂并抓取指定核污染物
	10分
	
	

	
	
	任务通讯
	正确发送信号，通知B车进行污染物处理具体任务，B车有3次语音播报反馈
	5分
	
	

	
	B
	物理掩埋
	识别到B车前固体废物，亮红灯并播报“接受物理掩埋任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车触发物理掩埋装置，并播报“完成物理掩埋任务”
	10分
	
	

	
	
	
	B车返回核污收集区，成功调转车头
	5分
	
	

	
	
	化学中和
	识别到B车前酸性废物，亮起绿灯并播报“接受化学中和任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车触发化学中和装置，获得中和物质并播报“完成化学中和任务”
	10分
	
	

	
	
	
	B车前往化学倾倒区倾倒中和物质并复位
	5分
	
	

	独立任务
	A
	检查海洋环境
	激活机械臂左右移动，并播报 “海洋污染物已清除完毕”
	10分
	
	

	深海返航
	A
	/
	返回到固定停车区停车
	5分
	
	

	
	B
	/
	返回核污收集区并停车
	5分
	
	

	神秘任务-单轮得分
	5分
	
	

	单轮得分
	140分
	
	

	单轮用时
	180秒
	
	


参赛队员签字：                                                                   
裁判员签字：                                                                    
取消参赛资格原因：                                                            


AVA STAR 深蓝行动--竞赛记分表(初中组)
组别：                参赛学校：                  队伍编号：            
	任务
	车
A:保卫者
B:清洁者
	任务分解
	任务描述
	分值
	第1轮
得分
	第2轮
得分

	卫士启动
	A
	/
	播报 “3、2、1、保卫者启动”，亮绿灯并离开起始区
	5分
	
	

	
	B
	/
	原地静止，播报语音“3、2、1、B车启动”
	5分
	
	

	协同任务
1
	A
	核污隔离
	正确夹取“隔离盖”道具
	5分
	
	

	
	
	
	“隔离盖”覆盖“核泄露”处，并播报 “核污隔离任务完成”
	10分
	
	

	
	B
	隔离物
运送
	移动至核污隔离区停下并亮红灯
	5分
	
	

	
	
	
	播报 “请取走隔离盖” ，亮绿灯并闪烁
	5分
	
	

	独立任务
	A
	锁定核污
	驱动机械臂左右转向，指向污染物块方向，并播报语音“成功锁定核污”
	10分
	
	

	
	
	任务读取
	激活机械臂摄像头识别任务卡片内容，并播报“任务已读取”
	10分
	
	

	独立任务
	B
	疏散鱼群
	驱动机械臂左右摇摆，并播报 “疏散鱼群已完成”
	5分
	
	

	协同任务2
	A
	核污收集
	到达核污收集区后激活机械臂并抓取指定核污染物
	10分
	
	

	
	
	任务通讯
	正确发送信号，通知B车进行污染物处理具体任务，B车有3次语音播报反馈
	5分
	
	

	
	
	触发
电解装置
	接收B车激活信号后，触发电解装置道具，并播报 “已触发电解装置”
	5分
	
	

	
	B
	物理掩埋
	识别到B车前固体废物，亮红灯并播报“接受物理掩埋任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车触发物理掩埋装置，并播报“完成物理掩埋任务”
	10分
	
	

	
	
	
	B车返回核污收集区，成功调转车头
	5分
	
	

	
	
	化学中和
	识别到B车前酸性废物，亮起绿灯并播报“接受化学中和任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车触发化学中和装置，获得中和物质并播报“完成化学中和任务”
	10分
	
	

	
	
	
	B车前往化学倾倒区倾倒中和物质并复位
	5分
	
	

	
	
	电解处理
	识别到B车前重金属废物，亮起黄灯并播报“接受电解处理任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车成功前往电解处理区并倾倒污染物
	10分
	
	

	
	
	
	B车返回核污收集区，成功调转车头
	5分
	
	

	独立任务
	A
	返航任务读取
	识别任务卡内容，选择正确的航道行驶，并播报 “选择1号航道/2号航道返航”
	5分
	
	

	深海返航
	A
	/
	返回到固定停车区停车
	5分
	
	

	
	B
	/
	返回核污收集区并停车
	5分
	
	

	神秘任务-单轮得分
	5分
	
	

	单轮得分
	160分
	
	

	单轮用时
	180秒
	
	


参赛队员签字：                                                                   
裁判员签字：                                                                     
取消参赛资格原因：                                                              


AVA STAR 深蓝行动--竞赛记分表(高中组含中职)
组别：                参赛学校：                  队伍编号：            
	任务
	车
A:保卫者
B:清洁者
	任务分解
	任务描述
	分值
	第1轮
得分
	第2轮
得分

	卫士启动
	A
	/
	播报 “3、2、1、保卫者启动”，亮绿灯并离开起始区
	5分
	
	

	
	B
	/
	原地静止，播报语音“3、2、1、B车启动”
	5分
	
	

	协同任务
1
	A
	核污隔离
	正确夹取“隔离盖”道具
	5分
	
	

	
	
	
	“隔离盖”覆盖“核泄露”处，并播报 “核污隔离任务完成”
	10分
	
	

	
	B
	隔离物
运送
	移动至核污隔离区停下并亮红灯
	5分
	
	

	
	
	
	播报 “请取走隔离盖” ，亮绿灯并闪烁
	5分
	
	

	独立任务
	A
	锁定核污
	驱动机械臂左右转向，指向污染物块方向，并播报语音“成功锁定核污”
	10分
	
	

	
	
	任务读取
	激活机械臂摄像头识别任务卡片内容，并播报“任务已读取”
	10分
	
	

	独立任务
	B
	疏散鱼群
	驱动机械臂左右摇摆，并播报 “疏散鱼群已完成”
	5分
	
	

	协同任务2
	A
	核污收集
	到达核污收集区后激活机械臂并抓取指定核污染物
	10分
	
	

	
	
	任务通讯
	正确发送信号，通知B车进行污染物处理具体任务，B车有3次语音播报反馈
	5分
	
	

	
	
	触发
电解装置
	接收B车激活信号后，触发电解装置道具，并播报 “已触发电解装置”
	5分
	
	

	
	B
	物理掩埋
	识别到B车前固体废物，亮红灯并播报“接受物理掩埋任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车触发物理掩埋装置，并播报“完成物理掩埋任务”
	10分
	
	

	
	
	
	B车返回核污收集区，成功调转车头
	5分
	
	

	
	
	化学中和
	识别到B车前酸性废物，亮起绿灯并播报“接受化学中和任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车触发化学中和装置，获得中和物质并播报“完成化学中和任务”
	10分
	
	

	
	
	
	B车前往化学倾倒区倾倒中和物质并复位
	5分
	
	

	
	
	电解处理
	识别到B车前重金属废物，亮起黄灯并播报“接受电解处理任务”
	5分
	
	

	
	
	
	B车成功前往电解处理区并倾倒污染物
	10分
	
	

	
	
	
	B车返回核污收集区，成功调转车头
	5分
	
	

	独立任务
	A
	检查海洋环境
	激活机械臂左右移动，并播报 “海洋污染物已清除完毕”
	5分
	
	

	深海返航
	A
	/
	横向移动到固定停车区停车
	5分
	
	

	
	B
	/
	返回核污收集区并停车
	5分
	
	

	神秘任务-单轮得分
	5分
	
	

	单轮得分
	160分
	
	

	单轮用时
	180秒
	
	


参赛队员签字：                                                                   
裁判员签字：                                                                    
取消参赛资格原因：                                                             
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