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智能机器人——凤凰能源中芯
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凤凰能源中芯

一、竞赛器材
机器人要求使用轮式机器人，其他外观形态无特殊要求。
（一）机器人硬件要求
1.每台机器人只能使用一个可编程处理器，对光感、灰度、颜色等传感器无数量 及类型限制。
2.机器人必须使用电池供电，其电压不超过9V。
3. 机器人在启动区时长、宽分别不超过350mm和200mm，在离开启动区后其尺寸不 作限制。
（二）机器人软件要求
1.编程系统：图形化编程软件。
2.编程电脑：参赛选手自带比赛用笔记本电脑（Windows 10 及以上操作系统）并保证比赛时笔记本电脑电量充足（可自备移动充电设备，现场不提供电源）。
二、竞赛主题
人工智能在能源领域的应用，已经成为推动能源工业发展的重要力量。智能机器人的引入，使得能源巡检和管理工作更加高效、准确。不仅提高了能源生产的效率和质量，同时降低了劳动力成本和安全风险。
智能机器人在能源工业中的应用，可以实现能源生产过程的智能化和自动化。还节约了能源资源。智能机器人可以通过智能优化算法，对能源系统进行优化调度，实现能源的合理分配和利用。随着人工智能技术的不断发展、成熟，智能机器人将进一步提高能源生产效率，优化能源分配和利用，降低能源生产和供应过程中的安全风险和环境影响。将促进能源技术的创新和进步，推动能源工业与人工智能技术的融合发展。
三、场地与道具
（一）场地
比赛场地为长方形，长宽尺寸是2500mm×1500mm，比赛场地四周有围栏。场地材质为加绒油画布，黑线宽度2cm±0.3cm，无边框，如图1所示。
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图1 场地示意
（二）任务道具
	
M01 运输物资
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M02 石油勘探
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M03 能源转运
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M04 能源筛选
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M05 车辆识别
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M06 返回维修区
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（三）任务描述
M01运输物资
由于物资匮乏，需使用智能机器人将能源策略物送到指定区域。
M02石油勘探
石油资源丰富，需对钻井平台进行任务开采，将钻井平台的石油策略物通过撞击轨道 上的连杆进行推落。
M03能源转运
任务区有三种颜色的能源策略物叠放，智能机器人将筛选好的能源模块运送至指定区 域。（现场能源转运任务中，能源摆放的位置由裁判在完成检录后抽签决定）
M04能源筛选
将3个不同的能源策略物（2个蓝色策略物和1个红色策略物）摆放至转盘上，并由裁判进行赛前转动选取位置，选手通过控制智能机器人将指定颜色物体撞落。
M05车辆识别
智能机器人到达固定区域，到达后超声波检测到智能机器人打开库门。
M06返回维修区
任务完成后，编程机器人需要回到维修区。触发装置，识别车辆后RGB灯环持续亮起。
所有任务要求具有对应性。能源筛选和能源转运任务现场裁判抽签决定指定颜色，完成对应任务即可获得对应分数，任务不对应不得分。
各组别任务数如下图所示：
	组别
	任务
	备注

	小学组
	5个任务中3个低难度任务，2个中难度任务。
	比赛调试前由裁判现场抽取各组别的任务并现场公布，正式比赛时各组别任务策略物位置和调试时任务策略物位置的方向保持一致。

	初中组
	5个任务中完成1个低难度任务，2个中难度任务和2个高难度任务。
	

	高中组
	5个任务中完成1个低难度任务，2 个中难度任务和2个高难度任务，附加随机任务。
	


小学组： 按指定要求完成相应任务，无顺序要求。
初高组： 超声波闸门将在比赛开始三十秒后方能开启，提前开启后续任务得分无效。
四、比赛
（一）赛制
比赛连续两轮，每轮比赛时间为150秒，取两轮最高分进行排名。若成绩相同，用时少的队伍排名优先。
（二）赛程
赛程分三个阶段，进行比赛编程与调试阶段、机器人封存阶段、竞赛阶段。
1.编程与调试阶段：裁判对参赛队携带的器材进行检查，符合要求后进行编程与调试阶段，总时长60分钟，参赛选手自己编写程序并调试机器人。
2.机器人封存阶段：编程与调试结束后，参赛选手由裁判员协助在机器人醒目处张贴队伍编号后，上交机器人统一封存。
3.竞赛阶段：竞赛分两轮。参赛队确认准备好后举手示意，裁判员发出指令后，选手方可启动机器人。在裁判员发出指令前启动机器人将受到警告或犯规处罚。机器人一旦离开启动区，选手不能再触碰机器人。
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任务难度说明
小学组

	序号
	任务
	任务描述
	分值
	难度级别

	1
	能源运输
	将能源方块从始发区运送至指定位置。（压线10分，完全进去20分）
	20
	低难度

	2
	石油勘探
	将钻井平台的石油物通过撞击轨道上的方块进行推落（方块掉落 20分）
	
20
	低难度

	3
	能源转运
	机器人将能源区任意颜色方块夹 离能源架就算完成任务。
	
20
	
中等难度

	4
	能源筛选
	三个颜色的能源物中由裁判进行赛前选取轮摆位置，选手通过 控制编程机器人将任意颜色方块撞落。
	
20
	
中等难度

	5
	返回维修区
	编程机器人结束后完全进入维修区内得10分，进入并让灯持续亮起再得10分，共20分
	
20
	
低难度


初中组
	序号
	任务
	任务描述
	分值
	难度级别

	1
	石油勘探
	将钻井平台的石油物通过撞击轨 道上的方块进行推落（方块掉落 20分）
	20
	中等难度

	2
	能源转运
	先完成能源运输任务的20分，（压线10分，完全进去20分）。机器人将指定颜色的能源模块运送至固定安置区，再得20分（压线10分，完全进去20分），全部完成后进行打分，是否压线取任务完成后颜色块位置。
	
20
	
高难度

	3
	能源筛选
	从三个指定颜色的能源物中由裁 判进行赛前选取轮摆位置，选手通过 控制编程机器人将指定颜色方块撞落。
	20
	中等难度

	4
	车辆识别
	库门在比赛开始后 30 秒方能打开， 到达后超声波检测距离打开库门（20分）。
	20
	高难度

	5
	返回维修区
	智能机器人结束后完全进入维修区内得10分，进入并让灯持续亮起再得10分，共20分。
	20
	低难度
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高中组
	序号
	任务
	任务描述
	分值
	难度级别

	1
	石油勘探
	将钻井平台的石油物通过撞击轨 道上的方块进行推落（方块掉落 20分）。
	20
	中等难度

	2
	能源转运
	先完成能源运输任务的20分，（压线10分，完全进去20分）。机器人将筛选好的能源模块运送 至颜色识别传感器前方 ，识别成功后打开舵机闸门 （20 分）。
	40
	高难度

	3
	能源筛选
	  从三个指定颜色的能源物中由裁 判进行赛前选取轮摆位置，选手通过 控制编程机器人将指定颜色方块撞落。
	20
	高难度

	4
	车辆识别
	（库门在比赛开始后 30 秒或完成能源转运任务后方能打开，）到达超声波检测距离打开库门。
	20
	中等难度

	5
	返回维修区
	在选取的其他系列任务中，结束 后返回启动区（10 分）。此类情况 不得分： 在一次出发和返回时，只完成了任务 1。
	20
	低难度

	6
	随机任务
	将能源转运的颜色方块通过机器 人放置到现场指定的区域内，完成任
务后得 20 分
	20
	比赛现场随机抽取指定区域






























凤凰能源中芯机器人挑战赛
小学组竞赛记分表

组别：           参赛学校 ：         队伍编号：            

	评分类 别
	评分项目
	计分
	第一轮完成时间
	第一轮 得分
	第二轮完 成时间
	第二轮 得分

	运输物资
	策略物放置于指定区域内，压线10分，完全放入20分。
	10/20
	
	
	
	

	能源转 运
	任意方块夹出能源开采区域。
	20
	
	
	
	

	
能源筛 选
	通过机器人将能源采集区的任意颜色方块撞落。
	20
	
	
	
	

	石油勘 探
	将钻井平台的石油物通过撞击 轨道上的方块进行推落 （方块掉落 20 分）
	20
	
	
	
	

	
返回基 地
	任务完成后，机器人完全进入维修区的10分。触发装置，灯保持亮起，得10分
	10/20
	
	
	
	

	
扣分
	如在禁止区域，用手触碰机器人 ，扣5分/次。
	-5
	
	
	
	

	单轮得分
	
	

	单轮用时
	
	

	最终得分（用时）
	


参赛队员签字：                                                              裁判员签字：                                                               取消参赛资格原因：                                                                                                        


凤凰能源中芯机器人挑战赛
初中组竞赛记分表
组别：           参赛学校 ：                队伍编号：                 

	评分类 别
	评分项目
	计分
	第一轮完 成时间
	第一轮 得分
	第二轮完 成时间
	第二轮 得分

	

能源转运
	先完成能源运输任务的20分，（压线10分，完全进去20分）机器人将指定颜色的能源模块运送至固定安置区，再得20分（压线10分，完全进去20分），全部完成后进行打分，是否压线取任务完成颜色块位置。
	40
	
	
	
	

	
路障识 别
	超声波传感器识别路线上的机器人，识别成功得20分 （任务开启30秒后方能开启闸门， 否则不记录后续得分）
	20
	
	
	
	

	能源筛 选
	通过机器人将能源采集区的指定颜色方块撞落。
	20
	
	
	
	

	石油勘 探
	将钻井平台的石油物通过撞击 轨道上的方块进行推落（方块 掉落 20 分）
	20
	
	
	
	

	返回基 地
	任务完成后，编程机器人完全进入维修区的10分。触发装置，灯保持亮起，得10分
	10/20
	
	
	
	

	扣分
	如在禁止区域，用手触碰机器人 ，扣5分/次。
	-5
	
	
	
	

	单轮得分
	
	

	单轮用时
	
	

	最终得分（用时）
	



参赛队员签字：                                                              裁判员签字：                                                               取消参赛资格原因：                                                                                                 


凤凰能源中芯机器人挑战赛
高中组(含中职)竞赛记分表
组别：           参赛学校 ：                                 队伍编号：                           

	评分类 别
	评分项目
	计分
	第一轮完 成时间
	第一轮 得分
	第二轮完 成时间
	第二轮 得分

	能源转运
	完成能源运输任务的20分。（压线10分，完全进去20分）。机器人将筛选好的能源模块运送至颜色识别传感器前方 ，识别成功后打开舵机闸门 （20分）。
	40
	
	
	
	

	路障识 别
	（库门在比赛开始后 30 秒或完成能源转运任务后方能打开，）到达超声波检测距离打开库门
	20
	
	
	
	

	能源筛 选
	通过智能机器人将能源采集区的 指定颜色方块撞落。
	20
	
	
	
	

	石油勘 探
	将钻井平台的石油物通过撞击 轨道上的方块进行推落 （方块 掉落 20 分）
	10/20
	
	
	
	

	
返回基 地
	任务完成后，机器人完全进入维修区的10分。触发装置，灯保持亮起，得10分
	10/20
	
	
	
	

	随机任 务
	将能源筛选区的夹落的物体移动 到指定区域内， 完全放置于指定 区域内， 得20分；不完全置于区 域内， 得10分。
	10/20
	
	
	
	

	扣分
	如在禁止区域，用手触碰机器人 ，扣5分/次。
	-5
	
	
	
	

	单轮得分
	
	

	单轮用时
	
	

	最终得分（用时）
	


参赛队员签字：                                                                                                                              
裁判员签字：                                                                                                                                             
取消参赛资格原因：                                                            
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