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极限冰壶挑战赛

一、竞赛器材  
机器人规范：参赛队伍在比赛中，仅可使用两台机器人参赛，不可携带更多的机器人入场备用（可以携带备用零件）；每支参赛队伍的两台机器人，检录后各拥有一个独立编号作为本场比赛机器人的唯一识别号；同一台机器人不允许多个参赛队伍使用，比赛期间不得调换机器人。
机器人尺寸：机器人外尺寸（含柔性材料）不得超过（长、宽、高）300mm*300mm*300mm。 
机器人参数（A型）：机器人采用开源硬件 micro:bit 作为核心主控，只允许使用一块 micro:bit 主板，机器人电源容量不少于 2000mA，车身支持 1 路电机、1路IIC、4 路舵机和 4 路传感器接口；内置巡线传感器，该传感器至少包含四组光敏接收管及补光灯，包含一个学习按钮，可根据现场赛场光线环境进行巡线学习，巡线指示灯能实时反馈巡线状态；每台机器人的舵机数量≤2 个，在 6V 电压下舵机最大扭矩≤2±0.2kg*cm 。
机器人参数（B型）：使用Thunbot主控器，供电电压不超过10V,有编码电机接口，舵机接口，传感器接口,显示器接口和UART拓展口以保证其功能拓展性，并且支持Bluetooth 4.2及WIFI通讯。
参赛机器人完全满足A型或B型的参数要求，即可参加比赛。
二、主题简介 
（一）、比赛简介 
超能冰壶挑战赛是一个机器人对抗型竞技比赛，赛项涵盖了机械结构搭建、 智能开源硬件研究，人工智能算法编程等知识内容。比赛以高水平的赛事设置来培养参赛选手的结构搭建、逻辑编程、机器学习、创新创造、团队协作等全方位综合能力，提高应用编程水平，激发参赛选手的科技创新潜能。 
（二）、赛事宗旨 
创造：通过比赛任务的巧妙设计，引导参赛选手多动手，多用脑，从基本的外观设计到更为复杂的结构设计，不断优化自己的机器人外观造型和任务解决方案，从而提升自身的创造力。 
协作：赛项设计了多方面的操作内容，要求多名参赛选手共同配合完成整体比赛任务，在备赛期间、正式比赛的过程中均考验参赛选手之间的配合协作能力，我们希望通过比赛能帮助参赛选手提升团队协作能力、培养团队凝聚力。 
担当：担当是指不惧困难，一往无前的竞赛精神。我们希望参赛选手在面对比赛困难和挑战时能够积极面对和处理突发情况，学会解决各类突发问题和技术难题，不退缩，有担当。 
挑战：比赛过程中充满着各类挑战，有竞赛排名的挑战，有时间压力的挑战，学会应对竞赛过程中的各种挑战，有利于加强参赛选手在现实生活中的抗压能力、解决问题的能力。 
（三）、比赛主题 
冰壶又称掷冰壶、冰上溜石，起源于苏格兰，是以队为单位在冰上进行的一种投掷性竞赛项目，一击漂亮的投壶，往往让人赏心悦目。因其丰富的趣味性和较高的观赏性，于1998年开始，被列为冬奥会正式比赛项目。
本项目依托冰壶比赛的原形，加入更丰富的策略和对抗元素，要求参赛选手通过自行设计、建构、编程、调试、操控的机器人参与冰壶赛场的角逐。
三、场地与模型 [image: 零件2-2]
图1 场地示意图
比赛场地由比赛地图、冰壶两个部分组成。场地尺寸为 3000 mm×1200 mm，四周无挡板。比赛场地放置在冷光源，低照度，低磁场干扰环境中。 
比赛中，参赛选手设计的机器人过程中需考虑以下情况的出现： 
1.赛台在生产、搭建过程中面板可能会有略微不平整； 
2.地图可能存在轻微褶皱、微小起伏、地图赛道及线框尺寸存在误差；线宽尺寸误差范围在1-2mm左右； 
3.受天气影响导致的环境光线变化； 
4.比赛道具尺寸存在误差（误差范围在 1-2mm 左右）、颜色偏差。 
出现以上情况属于正常，不会影响比赛的正常进行。 
地图含以下场地元素：
[image: 微信图片_20231103195824]
图2 场地元素说明图
蓝色、橙色方遥控器放置区：用于放置遥控器。在参赛选手举手示意裁判准备完毕后，遥控器必须完全处于该区域内且不得触碰，直到裁判说“比赛开始”，方可拿起遥控器操控己方机器人；在裁判发出“比赛结束”命令后，参赛选手必须立即将遥控器放回该区域内，在裁判完成计分前不得触碰。
蓝色、橙色方机器人出发区：该区域为 300 mm * 300 mm 的正方形（倒角只是装饰作用），为机器人的出发区。在参赛选手举手示意裁判准备完毕后，机器人必须完全处于该区域内且不得触碰，直到裁判说“比赛开始”，方可拿起遥控器操控己方机器人驶离出发区。 
蓝色、橙色普通冰壶放置区：每一个点内，放置一颗相应颜色的普通冰壶。
蓝色、橙色单星冰壶放置区：每一个点内，放置一颗相应颜色的单星冰壶。
蓝色、橙色双星冰壶放置区：每一个点内，放置一颗相应颜色的双星冰壶。
蓝色、橙色方禁止线：用于限制双方机器人的活动区域。比赛全程，机器人任何部分的垂直投影均不得接触禁止线，否则一次接触扣5分。停留超过2秒，或者机器人任何部分的垂直投影越过禁止线，视为严重违规，直接判负。同时，机器人在比赛过程中，垂直投影完全离开比赛场地的，也视为严重违规，直接判负。
中央圆环得分区：从内向外，依次为5分区（白色圆形）、4分区（红色圆环）、3分区（白色圆环）、2分区（蓝色圆环）、1分区（白色圆环）。冰壶的垂直投影完全处于该区域内时，获得相应得分；冰壶的垂直投影处于多个得分区之间时，依照所处的最低的分区计算。
赢者通吃得分区：该区域场地上有两个，只在初中、高中组生效。单个赢者通吃区内，冰壶数量（只计算垂直投影完全处于该区域内的冰壶）多的一方，获得其中的所有冰壶；该得分区的分值，与己方在中央圆环得分区的最高分冰壶所处区域的分值相同。
普通冰壶为直径约30mm的近圆柱体道具（如图3所示）。每方的普通冰壶数量为12颗，初始放置于普通冰壶放置区的定位点上。普通冰壶在计分时按照1倍计算，如处于2分区内，则获得2分，如处于5分区内，则获得5分。
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图3 橙色普通冰壶（左）与蓝色普通冰壶（右）
单星冰壶为直径约30mm的近圆柱体道具（如图4所示）。每方的单星冰壶数量为3颗，初始放置于单星冰壶放置区的定位点上。单星冰壶在计分时按照2倍计算，如处于2分区内，则获得4分，如处于5分区内，则获得10分。
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图4 橙色单星冰壶（左）与蓝色单星冰壶（右）
双星冰壶为直径约30mm的近圆柱体道具（如图5所示）。每方的双星冰壶数量为6颗，初始放置于双星冰壶放置区的定位点上。双星冰壶在计分时按照3倍计算，如处于2分区内，则获得6分，如处于5分区内，则获得15分。
[bookmark: _Toc63108373][bookmark: _Toc26590][image: 2021极限冰壶场景20201228.5]
图5 橙色双星冰壶（左）与蓝色双星冰壶（右）
四、得分说明
比赛得分在比赛结束后计算，只看冰壶的最终状态。罚分为比赛过程中实时记录，最后与得分汇总，得到本场比赛的总得分。
计算总得分方式如下： 
总得分=中央圆环得分区得分+赢者通吃得分区得分-罚分
比赛胜负根据双方计算出的总得分判断，得分高的获胜，得分低的判负，得分相同的平局。
成绩排名方式如下：
第1-4名：依次为冠军、亚军、季军、殿军；
第5-8名：对复赛止步8强的4支队伍进行排名，先比较“复赛场均净胜分”，如相同再比较“复赛场均得分”，分数越高排名越靠前；
.......如复赛有16进8,32进16等，依上条类推；
随即完成所有进入复赛队伍的排名；
复赛队伍排名结束后，继续对止步初赛的所有队伍进行排名，先比较“初赛积分”，如相同再比较“初赛场均净胜分”，如相同再比较“初赛场均得分”，分数越高排名越靠前；
随即完成所有参赛队伍的排名。
5、 比赛
（一）组别差异 
小学组：有普通冰壶，没有单星、双星冰壶，没有赢者通吃得分区。
初中组：有普通、单星冰壶，没有双星冰壶，有赢者通吃得分区。
高中组：有普通、单星、双星冰壶，有赢者通吃得分区。
（三）任务说明 
比赛时间120秒。
比赛要求参赛队伍自主设计、操作两台机器人，两支参赛队伍同台竞技，在指定区域内活动（不得接触禁止线，且不得完全离开场地），抓取并投送冰壶至中央圆环得分区以及赢者通吃得分区，以获得相应分数，比赛结束后，总分高的队伍赢得胜利。
（三）赛制说明
比赛分为初赛（小组赛）和复赛（淘汰赛）两个阶段进行
初赛采用小组单循环赛制，一个小组共有4支队伍，在组内进行单循环比赛，每支队伍需进行3场比赛，单场获得胜利积2分，平局积1分，失败积0分。若积分相同，以双方胜负关系取名次，若依然无法区分，则比较3场总任务得分→单场最高得分→加赛一轮。
初赛小组分组情况，由系统抽签随机生成，于赛前公布。
[image: ]
所有小组完成组内循环赛后，小组排名前 2 的队伍可以获得晋级资格。
复赛只有获得晋级资格的队伍才将参加。复赛将现场抽签，随机匹配对战的小组，由一个小组排名第一的队伍对阵另一个小组排名第二的队伍，生成对阵表。
[image: ]
复赛为淘汰赛，每轮比赛采用三局两胜的赛制，在该轮比赛中获得胜利的队伍，可以晋级到下一轮的比赛，另一只队伍则被淘汰。
（四）整场比赛流程 
每场比赛的日程安排根据具体情况而定，一般包括以下流程：
入场检录：队伍按照比赛时间到达比赛现场，工作人员检查参赛选手个人身份信息和设备要求，对参赛设备进行初检录。
[bookmark: _GoBack]备赛调试：时间30分钟。参赛队伍通过设备初检录后，到达指定位置进行备赛。
顺序抽签：现场工作人员会根据比赛流程，抽签决定比赛的出场顺序。
机器封存：备赛调试结束，正式开始比赛之前，工作人员将对设备进行二次检录和封存，确保正式比赛时的所有设备均符合比赛要求。
正式比赛：参赛队伍正式开始比赛，比赛过程中应遵守参赛要求，听从裁判指挥，共建和谐良好的比赛环境。
结束比赛：参赛队伍完成每局比赛后，要等待裁判完成计分。裁判在完成计分后，向参赛队伍确认比赛成绩，参赛队伍需签字确认。 
（六）、单场比赛流程 
1.准备阶段：双方参赛选手站定，裁判宣布“开始准备”。参赛选手在1分钟内，打开自己的机器人并做好与遥控器的连接，测试无误后，将机器人和遥控器放入指定位置，举手示意裁判完成准备，等待裁判宣布比赛开始。
2.比赛开始：裁判确认所有参赛选手准备完毕，或者1分钟准备时间到，则立即宣布“比赛开始”。此时选手可立即拿起遥控器开始比赛，同时不得再接触机器人、场地纸、场地道具。
3.比赛过程：比赛过程中，机器人必须在指定区域内活动（不得接触禁止线，且不得完全离开场地）否则将视为严重违规，直接判负。比赛过程中没有重启机会，参赛选手全程不得接触机器人、场地纸、场地道具，否则同样将视为严重违规，直接判负。
4.比赛结束：当比赛进行到60秒，90秒时，裁判会做两次时间提醒。当120秒时间到，或者双方的活动区域内都已经没有可以获取的冰壶，裁判宣布“比赛结束”。结束后参赛选手必须立即放回遥控器，同时机器人必须保持静止状态，直到裁判完成计分，否则视为严重违规，直接判负。裁判完成计分前，参赛选手不得再接触遥控器、机器人、场地纸、场地道具，否则同样将视为严重违规，直接判负。
5,确认成绩：裁判完成计分后，双方参赛选手均需签字确认，随后方可收回己方机器人、遥控器，同时恢复场地道具到初始状态















超能冰壶挑战赛 记分表
市(区)                参赛学校                  队伍编号                
比赛轮次                 比赛场次                 
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裁判员签字：                                                         
蓝方选手代表签字：                                                  
橙方选手代表签字：                                                  
取消参赛资格原因：                                                  
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