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第六单元 探秘窗棂之美——图形的运动

课时安排 1 课时 主备人 张晓寅

教

材

简

析

教学目标

1.通过复习进一步掌握平移、旋转、轴对称等图形运动的基本特征，能够准确

描述图形的运动过程，并能在数字化平台上按要求画出运动后的图形。

2.经历观察、操作、分析、想象等探究活动，感悟不同运动方式的区别与联系；

理解平移、旋转和轴对称运动的内在本质都是点的运动，发展学生的空间观念。

3.感受图形运动的数学美，探秘中国传统文化窗棂之美，增强学生学习数学的

兴趣和信心，培养学生的想象力和创造力。

教学重点
进一步掌握平移、旋转、轴对称、放大和缩小等图形运动的基本特征，感悟不

同运动方式的区别与联系。

教学难点 理解平移、旋转和轴对称等图形运动的内在本质都是点的运动。

教学准备 PPT 课件、平板、GeoGebra 动态数学软件、网络课件

和美课堂各环节达成的目标及各环节教学设计 技术应用

一、情境铺垫，引入课题

1.情景导入

师：回望中华五千年文明，窗棂是镌刻在建筑上的璀璨瑰宝。它非寻

常构件，而是古人以木为笔、匠心为墨，在天地与居所间勾勒的文化图腾。

让我们一起来欣赏。（视频）看，中式美学就藏在这些不同的窗棂纹样里。

今天就让我们走近他们，一起从数学的角度探秘窗棂之美。（板书：探秘

窗棂之美）

【设计意图：利用中式园林窗棂之美，吸引学生眼球，带领学生感受其中

的数学元素，感悟数学之美，培养传统文化自豪感】

二、复习旧知，强化要素

学生任选一幅窗棂纹样进行研究，完成填空并分享。

1.理清要素

师：瞧！这是步步锦纹窗棂，棂条横竖相间，图案规整有序。你们看，

窗棂纹样里有许多我们认识的（长方形），这个长方形在做什么运动？（平

移）向右平移了 3 格。

箭头表示平移的方向，弧线表示平移的距离。是的，方向和距离是平

移运动的两个要素。人们把窗棂纹样设计的这么美观，也是希望生活能像

平移运动一样，步步高升。有意思吧？（板贴：平移 要素 方向 距离）

再看，这是风车纹窗棂：是一种象征风车轮形状的图案。这个长方形

是怎么运动的？（旋转）找对应边。绕点 O 顺时针方向旋转了 90°。旋转

的要素有中心、方向、角度。（板贴：旋转、中心、方向、角度）是啊，
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风车纹窗棂上风车随风转动不息，人们希望可以借此带来好运，万事顺风。

这个呢？扇形纹窗棂：顾名思义，像一把扇子。这里藏有图形的运动

吗？（轴对称），轴对称运动的要素是什么？（对称轴）（板贴：轴对称 对

称轴）是的！它有什么寓意呢？猜猜看！折扇是古代文人的随身物品，所

以代表着书香气息的生活态度。扇由于善同音，寓意与人为善。同样，老

师也希望你们能有书香气息的生活态度，与他人为善。

揭题：看啊同学们，这些窗棂纹样都用到了数学里的几何图形，并结

合平移、旋转、轴对称的运动特点，表达了美好的愿望，赋予了窗棂美中

独特的数学之美。所以今天，就让我们一起拿起图形运动这把钥匙，打开

窗棂之美的大门。

2.课件回顾运动过程

师：我们一起来观察这些图形的运动过程，平移、旋转、轴对称，根

据这三种运动方式，我们理清楚了他们的要素。那如果是静止的图形，怎

么来判断？

平移：平移，找？（对应点）

这组可以吗？这组可以吗？这几组都可以！

通过找平移前后的对应点，我们就可以发现，长方形（向右平移了 3

格）

旋转：旋转呢，找？（找对应边）这组，也可以这组！

通过找对应边，就能知道它是绕着点 O 顺时针方向旋转了 90°。

轴对称呢？找点。这两组对称点有什么特点？（对称点到对称轴的距

离相等）

师：看来，判断图形的运动方式，有时候不需要看整个图形，秘诀就

是观察其中点或边的运动！

【设计意图：先带学生在了解窗棂纹样的过程中理清旧知识平移、旋转、

轴对称的要素，巩固所学的知识。为下一步旧知和新知沟通联系打基础。】

三、沟通联系，理解本质

1.对比分类

师：同学们，经过刚才的复习，请大家观察这 3 种运动方式，思考：

运动前后的图形什么变了？什么没变？

生答：位置变了，形状、大小不变。

（贴板书：形状不变 大小不变）

2. 点的运动

师：这三种运动方式，不仅形状不变，大小也不变，背后的道理是什

么呢？根据刚才的判断过程，小组交流自己的想法。

大家都关注到了点的运动，结合图具体来说说。

平移：长方形在向右平移的过程中，刚才我们找的这四个顶点的对应

学生实时提交他

们的作业，教师收

集并反馈学生作

业，并从大屏演示

学生作品，展开讲

解。
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点都在？（向右平移 3 格）除了这四组对应外，有没有其他的对应点了？

这组可以吗？这组呢？这样的对应点能找到多少个？如果把长方形看成无

数个点的组合，用虚线表示这些对应点的运动轨迹。想象一下，在平移过

程中，要想让长方形形状不变，大小不变，这些点就要？（步伐一致）就

像 9 月 3 日阅兵的队伍一样，这些点就是方阵中的士兵，要想让方阵绝对

整齐、威武，所有人都要步伐一致、速度一致、方向一致，只有这样，每

个人之间的距离才会不变。整个方阵才不会散。所以长方形在平移过程中，

所有的点都是朝着同一个方向，运动同样的距离，并且任意两个点之间的

距离都不变。但凡有一名士兵出现纰漏，整个方阵就会乱，图形被拉伸，

形状和大小就会发生变化。所以阅兵仪式上的解放军们怎么样？值得尊敬。

看明白了吗？平移后的图形形状和大小都不变的原因就在于此。

旋转：旋转中的点呢？黄点在（绕点 O 顺时针旋转 90°）

绿点呢？（演示）也是！蓝点呢？所有点？（看来，长方形上的每一

个点都绕点 0 顺时针旋转 90°）

师：假如这个长方形继续绕点 0 旋转，图形上的所有点也会继续旋转，

学生先想象。转动过程中，点的运动轨迹是什么样的呢？我们转起来，借

助这几个点来观察点的运动轨迹，是一个？（圆）

他们是一个（同心圆）

什么道理？

（他们的圆心都是点 O，因为都是绕着点 O在旋转）

为什么会形成一个圆呢？点到旋转中心的距离不变

师：正因为所有点都绕着同一个中心点，朝着同一方向，旋转同样的

角度，点到中心的距离不变，所以形状不变，大小也不变，只是位置变了！

轴对称：轴对称中的点呢？因为所有的点都沿着对称轴翻折，所以有

无数组对称点，这些对称点到对称轴的距离都是相等的。

师：总结一下，为什么平移、旋转、轴对称运动后的图形，形状不变、

大小也不变？因为图形上的点都在做相同的运动，（板书：所有点都做相

同的运动）这种运动方式也叫“刚体运动”。

这就是这 3 种图形运动方式的关联！

3.回顾总结

师：学到这里，让我们回顾复习的过程，首先我们在欣赏窗棂之美中

感悟了数学运动的元素，然后通过对旧知进行梳理，对不同的运动方式进

行了对比沟通，找到了知识间的关联：这三种运动本质就是所有点都在做

相同的运动。在以前的知识里又找到了新的发现。

复习就是这样一个“温故而知新”的过程！

【设计意图：借助 Geogebra 演示，动态演示平移、旋转、轴对称运动的联

系和区别，帮助学生更好的发展空间观念。在操作中，感受图形运动前和

运动后的变化。】
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四、解决问题

师：学到这，想不想用新的发现，来探秘窗棂之美啦！

挑战一：绘制窗棂纹样

要求：学生两人一组互动，一名学生提出图形运动的方式，另一学生按照

要求完成绘制。

1.把①号图形绕点 O 逆时针旋转 90°，画出旋转后的图形。

2.把②号图形向下平移 3 格，画出平移后的图形。

3.画出新形成的组合图形的另一半，使它成为一个轴对称图形。

（1）双人合作画图

学生利用平板扫码进入数字课堂，开始操作

（2）展示交流

师：时间到，老师展示学生作品，画得既正确又美观，我们欣赏一下！

平移图形是这样的。

旋转？谁来说说怎么画的？轴对称呢？

生答。（找点，再按照形状不变来画图）

师引导：先画两条直角边。然后呢，比较复杂怎么画？（根据形状、

大小不变，确定这个点的位置）

师：牢牢抓住了图形运动的本质来画图。真棒，掌声送给他！

（3）过渡

师：画好的图形加工一下，就是回纹窗棂。

（4）反馈

师：完成的同学举手！挑战一，成功过！

挑战二：还原窗棂纹样

继续看，挑战二！有一个圆形窗棂纹，需要还原！

（1）基础版——图形如何还原到阴影位置？

师：我们先一起试一个！

怎样把这个图形还原到阴影位置？

先想象！（停顿）想好了？谁来演示

预设一：向左平移两格

预设二：连续翻折两次

师：运动方式不同，但都能还原！

发现：当两条对称轴平行时，两次轴对称相当于一次平移。

师：图形还原有点感觉了吗！下面，自己来还原！

（2）进阶版——图形如何还原到阴影位置？

小组合作

要求：

1.需要几步才能还原。

学生进入数字课

堂，小组在线协作

完成任务。通过三

个挑战层层递进，

学生操作空间的

开放程度越来越

高。教师可在后台

实时监测学生的

学习效果，并进行

专门指导和公开

展示。
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2.操作验证。（1 次平移计 1步；1次旋转计 1 步；1 次轴对称计 1 步）

思考：有几种还原的方法？最少需要几步还原？

开始吧！（音乐 3 分钟）

师：好，停，想到了几种方法？你们？有没有更多的？这么厉害！

用了几步还原？（3步，2 步）有没有 1 步的？

① 3步还原

师：那谁来介绍 3 步还原的？

（1步旋转，2 步平移）

（1步轴对称，2 步平移）

② 2步还原

（2步翻折）

（1步平移，一步旋转）

（斜着的对称轴）

（斜着的平移）

（不一样的旋转中心）

师：你们真是太有创造力了。给你们点赞！

③ 1步还原

师：有没有 1 步还原的？怎么还原！

1次成功的窍门在于？（不一样的旋转中心，两个格子连起来看）

奇思妙想！想到的同学举手！此处应该有热烈的掌声！

师小结：图形运动还能找不一样的对称轴、平移方向、旋转中心。

师：还原好的窗棂纹样，形态优美，呈现出花朵绽放的姿态，就是非

常著名的海棠纹窗棂。

挑战三：设计窗棂纹样

试过了绘制和还原窗棂纹样，想不想自己亲自设计一个窗棂纹样。让

我们一起进入挑战三。

要求：任意选择这些基础图形，通过平移、旋转、轴对称运动，使它

们组成一个新的窗棂纹样。

说一说：我设计的窗棂叫（ ）纹窗棂，它是通过（ ）形

成的，象征（ ）。

师：请学生来分享你的作品。

学到这，窗棂之美的美你探索到了吗？为什么美？

【设计意图：学生抛弃传统纸质练习，小组协作在平板上借助数字平台操

作。教师提前预设好练习，学生大胆尝试。教师端可实时观测学生学习情

况和效果，在解决问题的过程中帮助学生快速发展空间观念和创新意识。

拓展纸质练习的功能，达到更好的练习效果。】

五、全课总结，自我评价

师：我们的课即将结束，通过今天的学习，你有哪些收获？

学生开展自主评

价，围绕本节课的

三个主要阶段按

对应指标打星，数

字平台自动生成

总体分数。便捷完

成对图形的运动

学习的自我评价。

教师也能快速获

取学生的评价结

果。
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拓展：点动成线，线动成面，面动成体。图形运动产生美。

同学们。图形的运动本质是所有点都做相同的运动。其实，当一个点

不断平移就会形成一条的线。而一条线不断平移又会形成一个面。如果一

个面不断平移又会形成什么呢？一个体。所有的图形都来源于这个点，这

个点就是几何图形基础。很简单，又好像不简单。

学生根据三个板块进行自我评价。

六、板书设计

探秘窗棂之美

图形的运动

要 素

平移 方向 距离 形状不变

旋转 中心 方向 角度 大小不变 所有点都做相同的运动

轴对称 对称轴 方向一致、距离相等


