
1

实验一：导体和绝缘体

教材：苏教版 四年级上册 第四单元简单电路 P40

关键字：导体 绝缘体 导电性

实验目的：探究物体是否具有导电性，初步掌握导体和绝缘体的概念。

实验原理：导体和绝缘体是通过物体是否具有导电性来区分的，将物体置于卡槽上或使用导线进行连接测

试，若所测物体为导体，则电路形成闭合回路，小灯泡亮起来，且电流表显示电流数值；若所放物体为绝

缘体，则电路断路，小灯泡不亮，且电流表无反应。

实验方法：在电路中接入铁棒、碳棒、塑料棒、蒸馏水、食盐水等，通过电流传感器，对接入电路中的物

体进行测量，判断其为导体还是绝缘体。

实验器材：无线智能电流传感器、iPad、导体与绝缘体实验器（含铁棒、碳棒、塑料棒）、蒸馏水、食盐水、

250mL烧杯、导线 4根、鳄鱼夹 1对

实验装置：

实验过程：

1. 连接装置：将电池接入电路中，将小灯泡旋入导体与绝缘体实验器。按实验装置图连接电路，将电流

传感器与待测物体及电路板进行连接形成串联电路。

2. 查看蓝牙编号：传感器蓝牙编号刻印在传感器主体上，一般为W开头的系列编号 ，如

W0003—45A8。

3. 连接软件：打开实验系统软件 ，进入实验界面，点击左侧的 ，在“设备列表”中找到传感器对

应的蓝牙编号（软件中显示为蓝牙编号后4位，注意要连接自己的编号，不要错连），点击 连接，当对

应蓝牙编号的图标变为 则表示连接成功。

4. 进入实验界面：点击 按钮；点击上方的 按钮，勾选实验所需的电流传感器，建立电流数值
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记录表。默认采集时间2min、采集间隔200ms。

5. 记录实验数据：分为5组进行，分别将铁棒、碳棒、塑料棒、蒸馏水、食盐水等接入电路中，观察电流

传感器记录的数值，判断它们是导体还是绝缘体。

第 1组，探究蒸馏水是否导电，将两根导线放入盛有蒸馏水的烧杯中，打开开关，观察小灯泡亮暗情况，

点击 按钮采集数据。

第 2组，探究食盐水是否导电，将两根导线放入盛有饱和食盐水的烧杯中，打开开关，观察小灯泡亮暗情

况，点击 按钮采集数据。

第 3组，探究铁棒是否导电，使用鳄鱼夹夹住铁棒，点击 进行记录。

第 4组，探究塑料棒是否导电，使用鳄鱼夹夹住塑料棒，点击 进行记录。

第 5组，探究碳棒是否导电，使用鳄鱼夹夹住碳棒，点击 进行记录。

说明：电流传感器示数在 0附近轻微波动为正常现象，视为断路。

实验结果：
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实验结论：接入的物体中，食盐水、铁棒和碳棒会使小灯泡亮起，并且电流示数不为 0，判断为导体；蒸馏

水、塑料棒不能使小灯泡亮起，并且电流示数为 0，判断为绝缘体。

注意及建议：

1.电路板上有红黑导线插口不要接反，以免影响数据显示。

思考与探究：



实验二、探究影响摩擦力大小的因
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素

教材：苏教版四上第三单元 常见的力

关键词：摩擦力 粗糙程度

实验目的：研究摩擦力与接触面的粗糙程度、小车重量等因素的关系。

实验原理：电机拉动小车做匀速直线运动，小车内置的力传感器可以测得小车在不同条件下所受摩擦力的

大小，进而探究物体所受摩擦力的大小与接触面粗糙程度、正压力的关系。

实验方法：通过小车在 3种不同材质的摩擦面上的运动，探究小车所受摩擦力的大小与接粗面粗糙程度的

关系；通过不同重量的小车，在同一摩擦面上运动，探究小车所受摩擦力的大小与正压力的关系。

实验器材：数字化摩擦力实验器、iPad

实验装置：

实验过程：

1. 连接装置：按照实验装置图搭建好实验环境，将电机组件扣入导轨一端，通过电源适配器接通电源，将

龙虾扣与小车前端力钩住相连。

2. 查看蓝牙编号：在小车右下角查看蓝牙编号，例如“摩擦力小车-EED3”。

3. 连接软件：打开实验系统软件 ，进入实验界面，点击左侧的 ，在“设备列表”中找到小车对应的

蓝牙编号（软件中显示为蓝牙编号后4位，注意要连接自己的编号，不要错连），点击 连接，当对应蓝牙

编号的图标变为 则表示连接成功。

4. 进入实验界面：点击 ,点击上方搜索框，输入“摩擦力”，下方自动弹出“摩擦力”进入实验主界面。

5. 校准：使小车平放，绳子处于松弛状态，点击按钮，对力传感器进行校准。

6. 设置实验条件：点击“设置”按钮 ，根据实验需要勾选实验条件，本次实验选用：小车重量Ⅰ、小车

重量Ⅱ、摩擦面Ⅰ、摩擦面Ⅱ、摩擦面Ⅲ。
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说明：可在 中，编辑并添加用户自定义的实验条件；选中某实验条件，如 ，向左侧滑

可以删除；点击 ，关闭设置窗口。

7. 记录实验数据：分为2个组别进行，分别探究小车重量（正压力），接触面粗糙程度对摩擦力的影响（注

意保持其他变量不变）

第 1组，小车质量的影响：

1）小车质量Ⅰ：将小车放在轨道末端，开始前，小车要位于采集区域外，点击开始按钮，同时按下摩擦力实

验器上的正转按钮，待小车运动至导轨末端，小车自动触发停止，实验软件也会自动停止，自动记录实验

数据；点击电机上的反转按钮，并轻轻拉动小车，可将小车恢复到初始位置。重复2次，软件自动取平均值。

2）小车质量Ⅱ：将小车放在轨道末端，在小车上加上配重块，重复上述操作。

第 2组，接触面粗糙程度的影响：

1）接触面Ⅰ：选用聚四氟乙烯面作为轨道面，小车重复运动3次，采集3次数据，取平均值。

2）接触面Ⅱ：选用毛毡面作为轨道面，小车重复运动3次，采集3次数据，取平均值。

3）接触面Ⅲ：选用软木塞面作为轨道面，小车重复运动3次，采集3次数据，取平均值。

实验结果：

实验结论：由实验结果可知摩擦力与物体质量、摩擦面粗糙程度有关，质量越大，摩擦力越大；摩擦面越

粗糙，摩擦力越大。还可探究其他因素对摩擦力的影响。

思考与探究：



实验三：对人体吸入的空气和呼出的气体的探
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究

教材：苏教版三年级上册 第五单元 人的呼吸和消化 P47

关键词：人体 吸入空气 呼出气体

实验目的：探究人体吸入的空气的成分和呼出的气体成分的不同，主要观察呼吸前后氧气、二氧化碳、水

蒸气含量的变化。

实验原理：呼出气体中氧气的含量比吸入的空气中的少，二氧化碳和水蒸气的含量比吸入的空气中的多。

实验方法：

方法一：在保鲜袋中放入氧气、二氧化碳、相对湿度传感器，测量人体呼出到保鲜袋内的气体中氧气、二

氧化碳、湿度的大小，并与空气中的成分进行对比。

方法二：使用气液相密封实验器，在对应开孔上插入氧气、二氧化碳、相对湿度传感器进行测量。

实验器材：iPad、智能数字实验盘、保鲜袋、长尾夹、吸管、无线智能溶氧气氧传感器、无线智能二氧化碳

传感器、无线智能相对湿度传感器

实验装置：

方法一装置图
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方法二装置图

实验过程：

1. 加入填充液：向溶氧气氧传感器探头中加入电极填充液。

2. 查看蓝牙编号：传感器蓝牙编号刻印在传感器主体上，一般为W开头的系列编号 ，如

W0003—45A8。

3. 连接软件：打开实验系统软件 ，进入实验界面，点击左侧的 ，在“设备列表”中找到传感器对应

的蓝牙编号（软件中显示为蓝牙编号后4位，注意要连接自己的编号，不要错连），点击 连接，当对应蓝

牙编号的图标变为 则表示连接成功。将三个传感器都与软件进行连接。

4. 切换为氧气模式：点击传感器名称左边的 三角符号，然后点击 传感器设置按钮，在弹出的对话

框中，点击采集设置，切换为氧气模式。

5. 进入实验界面：点击 图标，搜索“人体吸入的空气与呼出的气体有什么不同”点击进入实验界面。

6. 传感器校准：点击 ，即可校准为默认值20.9%。

7.记录实验数据：

方法一：使用保鲜袋收集气体

1）待校准完毕，所有探头放在空气中，点击 ，记录人体吸入的空气中氧气、二氧化碳、相对湿度的数

值。

2）按方法一装置图，将传感器和吸管全部塞入空保鲜袋中，只留吸管口在外，扎紧保鲜袋，并用长尾夹夹

紧，尽量减少实验过程中空气进入保鲜袋中，然后对着吸管往袋里吹气，收集呼出的气体。

3）等气体将袋子完全鼓起，数值趋于稳定后，点击 ，记录人体呼出的气体中氧气、二氧化碳、相对湿



度数值。

方法二：使用气液相密封实验器收集气
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体

1）待校准完毕，按方法二装置图，将传感器和吸管全部插入气液相密封实验器中，点击 ，记录人体吸

入的空气中氧气、二氧化碳、相对湿度的数值。

2）对着吸管往袋里吹气，收集呼出的气体。

3）等待数值趋于稳定后，点击 ，记录人体呼出的气体中氧气、二氧化碳、相对湿度数值。

实验结果：

实验结论：人体吸入的空气与呼出的气体成分相比较，氧气含量更高，二氧化碳含量偏低，湿度偏低。

注意及建议：

1.尽量减少实验过程中空气进入保鲜袋中。

2.溶解氧-气中氧一体传感器使用前，一定要加电极填充液。

3.实验准备时要将溶解氧-气中氧一体传感器切换到气中氧模式。

思考与探究：



实验四：对蜡烛燃烧的探
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究

教材：苏教版 六年级上册 第一单元 物质的变化

关键词：燃烧、气体

实验目的：验证蜡烛燃烧过程中消耗氧气产生二氧化碳。

实验原理：蜡烛燃烧过程中消耗氧气产生二氧化碳，利用溶氧气氧一体传感器和二氧化碳传感器，检测蜡

烛燃烧过程中氧气和二氧化碳含量的变化。

实验方法：在光合作用实验箱上接入溶解氧-气中氧一体传感器、二氧化碳传感器，将蜡烛放在研钵中置于

光合作用实验箱内，探究在密闭环境中蜡烛燃烧过程中氧气和二氧化碳含量的变化。

实验器材：iPad、无线智能溶氧气氧传感器、无线智能二氧化碳传感器、无线智能相对湿度传感器、光合作

用实验箱、研钵、小蜡烛、点火枪

实验装置：

实验过程：

1. 加入填充液：向溶氧气氧传感器探头中加入电极填充液。

2. 查看蓝牙编号：传感器蓝牙编号刻印在传感器主体上，一般为W开头的系列编号 ，如

W0003—45A8。

3. 连接软件：打开实验系统软件 ，进入实验界面，点击左侧的 ，在“设备列表”中找到传感器对应

的蓝牙编号（软件中显示为蓝牙编号后4位，注意要连接自己的编号，不要错连），点击 连接，当对应

蓝牙编号的图标变为 则表示连接成功。将三个传感器都与软件进行连接。

4. 切换为氧气模式：点击传感器名称左边的 三角符号，然后点击 传感器设置按钮，在弹出的对话框

中，点击采集设置，切换为氧气模式。



5. 进入实验界面：点
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击 图标，搜索“对蜡烛燃烧的探究”，点击进入实验界面。将采集数据的时间间隔

设置为5秒。

6. 氧气校准：将溶氧气氧传感器置于空气中，点击 校准氧气按钮，进行校准。

7. 记录实验数据：

1）将蜡烛放在研钵上，放入光合作用实验箱内，使用点火枪点燃蜡烛，密封好容器。

2）点击 按钮，开始采集数据。

3）蜡烛燃烧一段时间后会自然熄灭，此时点击 按钮，停止采集数据。

7. 观察并分析实验结果。

实验结果：

二氧化碳变化曲线
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氧气与湿度变化曲线

实验结论：由实验结果图可知，蜡烛燃烧过程中，氧气数值下降，二氧化碳和相对湿度数值升高，说明蜡

烛的燃烧消耗氧气，同时能产生二氧化碳和水。

注意及建议：

注意蜡烛不要烧到传感器探头。

思考与探究：


