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三重取向下的“创新素养”

基础版、科技版、儿童版的创新素养。

1. 取向。更加关注更早期、更基
础、更可培育的创新表现。

2. 取向。聚焦的是科学与技术情境
中的创新素养。

3. 取向。强调的是创新素养在⼉童
发展早期的具体样态。
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创新素养的描述及行为举例（甘秋玲等，2020）



关注“创新素养”的构成层次

表层：能力层
创造性地解决问题的能⼒

能应对真实情境中的非良构问题

中层：思维层
独特的思维与认知⽅式

科学思维、⼯程思维、设计思维 ……

深层：品格层
创新的内驱⼒与价值观

好奇⼼、责任感、坚毅性
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PISA2022创造性思维评估

创造性思维考察点
☆⽣成 想法 Generate diverse ideas
☆⽣成 想法 Generate creative ideas
☆ 想法 Evaluate and improve ideas

评估涵盖的领域
⦿书面表达

⦿视觉表达

⦿社会问题解决

⦿科学问题解决
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创新素养培育的多元路径



科学课堂是培育儿童创新素养的基础路径

面向全体儿童

科学课堂面对的是每⼀
个⼉童。它首先解决的
是：创新能不能成为全
体⼉童 的⼀部
分，⽽不只是少数学⽣
的特殊经历。

1 高频发生、长期积累

创新素养是在⼀节节科
学课中，在⼀次次观
察、比较、解释中慢慢
⽣长出来的。课堂提供
的是⼀种 、 、

的培养机制。

2 “打底”与“前提”

科学课上发⽣着证据推
理、问题解决、解释修
正等活动，是⼉童创新
素养⽣长的 ，
也为其他“路径”提供了
前提和支撑。
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科学课中阻碍儿童创新素养发展的症结

价值取向的局限：停留于“教知识、学知识”

这样的学习容易停留在结果接受层面，⽽难以转化为探究世界、主动创造的内在驱动⼒。

学习样态的固化：习惯于“教师讲、学生听”

这样的课堂当然也能完成知识传递，但学⽣更多停留在听讲和接受之中，缺少动⼿实践、主
动尝试和不断调整的机会。

思维历程的受控：满足于“教师问、学生答”

很多课堂已经不再是单纯讲授，也有活动，也有提问，看上去很热闹；但教师的问题往往层
层预设，学⽣的回答也常常被牵引着⼀步步⾛向既定结论，未必真正经历了提出问题、形成
设想、比较⽅案、依据证据解释并修正认识的思维过程。
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2024年江苏省小学科学教研活动南京站

2024年4月17∼19日，南师附小仙鹤门分校

活动名称
江苏省小学科学深化

研讨活动

活动主题
聚焦思维历程，提质科学实践。
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“科学思维”不是天生的

儿童天生就会“思考”

凭直觉添补认知空白

以自我为中⼼解释事物

按外观特征进⾏分类

用情感共鸣评判⼈物

……

儿童不是天生就会“科学地思考”



科学思维依赖后天的学习
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指向儿童创新素养发展的科学课堂变革



1.
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探究影响物体在水中沉浮状态的因素

在相同体积下
较重的物体更容易沉，

较轻的物体更容易浮 。

在相同质量下
占据空间更⼤的物体更容易浮，

占据空间更小的物体更容易沉。
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探究影响物体在水中沉浮状态的因素

1.重的物体沉，轻的物体浮。
该解释的证据：⽯头重，沉；⽊块轻，浮；

该解释的证据：回形针轻，沉。

2.体积大的物体沉，体积小物体的浮。
该解释的证据：⼟⾖体积⼤，沉；蜡烛体积小，浮。

该解释的证据：泡沫体积⼤，浮。

如果引导学生继续观察不难发现：
⽯头和⽊块比，的确质量不同，但体积也不同；
⼟⾖和蜡烛比，的确体积不同，但质量也不同。
这样就同时出现了两个“因素”。

看来，要先保持一个因素相同。
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通过条件控制生成多重证据

明确维度：分解复杂变量
通过让学⽣意识到质量和体积是两个独立的因素（变量），教师引导他们从“ ”转
向“ ”，这是科学探究中重要的思维转变。

保持单一变量不变，生成证据
保持体积相同，分析质量的影响：体积相同的小球，质量⼤的沉，质量小的浮。
保持质量相同，分析体积的影响：质量相近的小球，体积⼤的浮，体积小的沉。

整合证据，揭示规律
当学⽣分别验证了两个变量对沉浮的影响后，建立了⼀种理解：物体在⽔中的沉浮，和它的
轻重有关，也和它占据多⼤空间有关，要把这两个⽅面放在⼀起看。
它直指更加本质的理解：为什么在相同体积下质量较⼤的更容易沉？为什么在相同质量下体
积较⼤的更容易浮？
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“模拟石油开采”的教学设计



模拟石油开采教学设计 Ⅰ

1.引⼊情境，类比油层与海绵

提问：大家有没有玩过装满水的海绵？水藏在海绵里，它会自己流出来吗？
学生可能回答“不会”。

追问：为什么？
液体被“困”在孔隙中，需要外力才能出来。

顺势引导：石油在地下的油层里，就像水藏在海绵里，也不会自己跑出来。
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模拟石油开采教学设计 Ⅱ

2.提出问题

提问：那如果我们想让海绵里的水出来，可以怎么做？

鼓励学生用生活经验回答，可能会出现：
海绵：手动挤出水。
冲洗：让水冲进海绵，把水带出来。

用吸管 ：通过负压把水吸出来。
小结：这些⽅法的共同点，都是对海绵里的⽔施加了压⼒，把海绵里的⽔压出来。

进一步追问：这几种方法哪种最适合地下深处的石油？为什么？
引导学⽣排除不可⾏的⽅法（如挤压地下岩层不现实）并聚焦于“加⽔冲洗”。
加⽔冲洗的优势是什么？（液体流动可以传递压⼒，适合远距离推送）
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模拟石油开采教学设计 Ⅲ

3.设计实验⽅案

提问：往地下的油层注水，可以把油压出来吗？
学生说能，或者说不能，因为他们还是疑惑的。

要想知道这个方法可不可行，怎么办？
学生可能会说做一个实验。

那做什么实验？你们有想法吗？如果我们要模拟油层和石油，需要用哪些材料？它们分
别代表什么？
石油可以用食用油，油层用沙石，压力用水等等。

出示实验材料：老师这里有一些材料，看看能不能帮到你们。

24



模拟石油开采教学设计 Ⅳ

4.实验与讨论

现在实验装置做好了，如果往里面倒水，会出现什么现象？
学生认为油会出来。

是不是呢？现在大家做实验吧，注意，要做好记录。
学生做实验。

提问：出现了什么现象？你怎么解释？
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《点亮小灯泡》的一条问题链



前置环节：唤起原有想法并组织观察

可提出的问题
⦿你觉得怎样连接，小灯泡可能会亮？为什么这样想？
⦿请你试⼀试，把能亮的和不能亮的连接⽅式都留下来：

可以画下来，也可以贴出来。

这一组问题的作用
☆唤起学⽣原有想法。
☆不是空着脑袋去操作，⽽是带着自⼰的判断去尝试。
☆把课堂中出现的现象留下来，成为后续比较的材料。

对应的问题链功能
唤起原有想法并组织观察。
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核心台阶一：比较差异

可提出的问题
⦿亮的和不亮的连接⽅式，哪些地⽅不⼀样？
⦿请你看清楚：电池的什么部位接上了？
灯泡的什么部位接上了？导线连到了哪里？

表达产物
在连接图上圈出“接上了哪些部位”。
把亮的和不亮的接法并排呈现出来。

这一组问题的作用
☆让学⽣从“只看结果”⾛向“观察结构差异”。
☆为后面提炼证据做准备。

对应的问题链功能
促进“现象—证据”的转化（起步阶段）。
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核心台阶二：确定关键连接点

可提出的问题
⦿小灯泡要亮，电池和灯泡上哪些部位必须被接上？少了哪个都不⾏？
⦿请比较⼏种能亮的接法，它们有哪些共同点？再看看不能亮的接法，最常缺少的是哪个点？

表达产物
在连接图上用圆点卡片标出关键连接点。

这一组问题的作用
☆帮助学⽣从现象差异中筛出关键条件。
☆形成中间判断：⼏个关键连接点⼀个都不能少。
☆支持这⼀判断的证据：
共同点和差异点。

对应的问题链功能
促进“现象—证据”的转化（核⼼阶段）。
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核心台阶三：推测可能路径

可提出的问题
为什么这些点⼀个都不能少？
电在里面可能⾛了⼀条怎样的路？请你试着画⼀画。

表达产物
画出⼀条“可能的通路图”。
用箭头表示电可能经过的路径。

这一组问题的作用
☆让学⽣把前面得到的证据进⼀步组织起来。
☆从外部连接⽅式⾛向对内部可能过程的推测。

对应的问题链功能
促进“证据—解释”的转化（过渡阶段）。
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核心台阶四：形成解释

可提出的问题
根据圈出的连接部位和画出的通路图，用自⼰的话解释：小灯泡为什么会亮？
现在你能不能用⼀句更完整的话，总结小灯泡亮起来的秘密？

表达产物
完整解释句。简图 + ⼝头说明。

这一组问题的作用
☆帮助学⽣把前面的证据和推测整合起来，形成解释。
☆避免学⽣只记住“闭合回路”这样的词，⽽没有真正理解其含义。

对应的问题链功能
促进“证据—解释”的转化（完成阶段）。
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创新素养导向的科学课堂变革
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儿童创新素养培育的专业共同体建设

1. 从“个别好课”走向“持续研究”
教研不是评⼀节课，⽽是围绕课堂中的真实难题持续攻关。只有把“点状经验”变
成“持续研究”，课堂变⾰才可能真正发⽣。

2. 从“单兵作战”走向“专业共同体”
⼉童创新素养的培育，不能依赖个别教师的自发摸索，⽽需要形成共同研究、共
同打磨、共同提升的专业机制，把个体经验转化为共同经验。

3. 从“学科内部”走向“多元路径协同的专业生态”
科学课堂是⼉童创新素养培育的基础路径，但不是唯⼀路径。真正有⼒量的专业
共同体，不只是科学教师内部的共同体，⽽是能够把科学家、教育专家、科技辅
导员、家长和社会资源联结起来，让课堂、活动、项目彼此支撑、互相照亮的协
同⽣态。
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共同参与，创造精彩！

37


